Marek Robak

Wprowadzenie do jezyka SQL na przykladzie baz SQLite

Przyktady najlepiej wykonywac od razu na bazie i eksperymentowac z nimi.

Tworzenie tabeli

Pierwsza tabela

W relacyjnych bazach danych jedna baza moze sktadac sie z wielu tabel, przechowujgcych
rézne informacje. Zazwyczaj informacje te sg ze sobg powigzane. Jesli na przykfad
projektowatbym baze danych dla systemu sprzedazy, uzywanego w supermarketach,
zapewne musiatbym stworzy¢ tabele: produkty, paragony, faktury, a po doktadniejszej
analizie zapewne okazatoby sie, ze bytoby ich jeszcze wiecej. Utworzmy zatem przyktadowg
tabele, zawierajacq informacje o ludziach:

CREATE TABLE ludzie (

id INTEGER PRIMARY KEY,

imie TEXT,

nazwisko TEXT,

rok_urodzenia INT,

plec CHAR(1) DEFAULT 'k',
wzrost INT);Polecenie to utworzy nowg tabele "ludzie", zbudowang z wymienionych pol
(kolumn). Po nazwie kazdego pola podajemy jego typ, zeby baza danych wiedziata jak
traktowac te dane (np. podczas sortowania), pozwala to tez zapisywac informacje w
najbardziej zwiezty sposéb, co ma znaczenie, gdy chcemy przechowywaé w bazie miliony
rekordéw danych. Poszczegdlne systemy zarzadzania bazami danych rdznig sie nieraz co do
zastosowanych typéw pél (albo co nazw typow), ale w kazdym systemie mozliwe jest
tworzenie pdl tekstowych, liczbowych i datowych.

Teraz druga tabela:
CREATE TABLE zwierzeta(
id INTEGER PRIMARY KEY,
imie TEXT,

ludzie_id INT);

Wprowadzanie, modyfikowanie i usuwanie
danych

Wprowadzanie:

INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
(‘Jan','Kowalski',1980,'m',175); Aktualizacja (uwaga - jesli nie bedzie waskiego warunku,
mozna zmodyfikowaé¢ dane w duzej czesci tabeli lub nawet catej tabeli):

UPDATE ludzie SET rok_urodzenia = 1981 WHERE id = 91;Usuwanie - tutaj ta sama uwaga



co w przypadku aktualizacji. Pamietaj, ze w SQL-u nie ma Ctrl+z :(

DELETE FROM ludzie WHERE id = 30;Teraz mozemy wprowadzi¢ troche danych:
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
('Jan','Kowalski',1980,'m',175);

INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
('Janina’,'Malinowska’',1970,'k',165);
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
(‘Jacek’,'Plackowski',1982,'m',181);
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
('Zenobia','Kociubowska',1960,'k',160);
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
('Alfred’,'Domkowski',1989,'m',176);
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
('Jacek','Malina',1984,'m',189);
INSERT INTO ludzie (imie, nazwisko, rok_urodzenia, plec, wzrost) VALUES
(‘Alfred’,"Tomba’,1980,'m',176);Jeszcze dane zwierzat:
INSERT INTO zwierzeta (imie, ludzie_id) VALUES ('Azor',3);
INSERT INTO zwierzeta (imie, ludzie_id) VALUES ('Miauczek',5);
INSERT INTO zwierzeta (imie, ludzie_id) VALUES ('As',6);
INSERT INTO zwierzeta (imie, ludzie_id) VALUES ('Kicia',3);

Pobieranie danych z jednej tabeli

Pobieranie wszystkiego

SELECT * FROM ludzie;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost
1 Jan Kowalski 1980 m 175

2 Janina Malinowska 1970 k 165

3 Jacek Plackowski 1982 m 181

4 Zenobia Kociubowsk 1960 k 160

5 Alfred Domkowski 1989 m 176
6 Jacek Malina 1984 m 189

7 Alfred Tomba 1980 m 176

Wybrane kolumny
SELECT nazwisko, imie FROM ludzie;

nazwisko imie
Kowalski Jan
Malinowska Janina
Plackowski Jacek
Kociubowsk Zenobia
Domkowski Alfred
Malina Jacek



Tomba Alfred

Proste dziatania matematyczne

SELECT 3 * 7;

21Dzieki zastosowaniu AS mozemy nadac kolumnie wynikéw nazwe:
SELECT 3 * 7 AS wynik;

21Mozemy tez wykorzystaé dziatania matematyczne do obliczenia wieku.
SELECT *, 2009 - rok_urodzenia AS wiek FROM ludzie;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost wiek
1 Jan Kowalski 1980 m 175 29
2 Janina Malinowska 1970 k 165 39
3 Jacek Plackowski 1982 m 181 27
4 Zenobia Kociubowsk 1960 k 160 49
5 Alfred Domkowski 1989 m 176 20
6 Jacek Malina 1984 m 189 25
7 Alfred Tomba 1980 m 176 29

Warunek, warunek wielokrotny
Sami panowie:

SELECT * FROM ludzie WHERE plec = 'm’;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost
1 Jan Kowalski 1980 m 175
3 Jacek Plackowski 1982 m 181
5 Alfred Domkowski 1989 m 176
6 Jacek Malina 1984 m 189
7 Alfred Tomba 1980 m 176

Tylko petnoletnie panie:
SELECT * FROM ludzie WHERE plec = 'k' AND 2009 - rok_urodzenia >= 18;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost
2 Janina Malinowska 1970 k 165
4 Zenobia Kociubowsk 1960 k 160

Sortowanie kolumn, sortowanie odwrotne, sortowanie
wielu kolumn



SELECT imie, nazwisko, rok_urodzenia FROM ludzie ORDER BY rok_urodzenia;

imie nazwisko rok_urodzenia
Zenobia Kociubowska 1960
Janina Malinowska 1970
Jan Kowalski 1980
Alfred Tomba 1980
Jacek Plackowski 1982
Jacek Malina 1984
Alfred Domkowski 1989
SELECT imie, nazwisko, rok_urodzenia FROM ludzie ORDER BY rok_urodzenia DESC;

imie nazwisko rok_urodzenia
Alfred Domkowski 1989
Jacek Malina 1984
Jacek Plackowski 1982
Jan Kowalski 1980
Alfred Tomba 1980
Janina Malinowska 1970
Zenobia Kociubowsk 1960
SELECT nazwisko, imie, rok_urodzenia FROM ludzie WHERE rok_urodzenia > 1980
ORDER BY nazwisko DESC;

nazwisko imie rok_urodzenia

Plackowski Jacek 1982
Malina Jacek 1984
Domkowski Alfred 1989

Agregowanie danych, liczba, srednia, min, max

SELECT COUNT(*) FROM ludzie;

COUNT(*)

SELECT MAX(rok_urodzenia) FROM ludzie;

MAX(rok_urodzenia)

1989
SELECT AVG(2009 - rok_urodzenia) AS sredni_wiek FROM ludzie;

sredni_wiek

31.1428571428571



Agregowanie z grupowaniem

SELECT plec, COUNT(*) AS ile FROM ludzie GROUP BY plec;

plec ile
k 2
m 5

Wartosc¢ unikalna

SELECT DISTINCT imie FROM ludzie;

Janina
Zenobia

Warunek po grupowaniu

SELECT imie, COUNT(*) AS ile FROM ludzie GROUP BY imie HAVING COUNT(*) > 1;

imie ile
Alfred 2
Jacek 2

Tworzy statystyki wystepowania imion, ale tylko tych, ktére wystapity wiecej niz 1 raz w
tabeli ludzie.

Ztaczenia wielu kolumn

Proste ztaqczenie

SELECT * FROM zwierzeta
LEFT JOIN ludzie ON zwierzeta.ludzie_id = ludzie.id;

id imie ludzie_id id imie nazwisko rok_urodzenia plec



wzrost

1 Azor 3 3 Jacek Plackowski 1982 m 181

2 Miauczek 5 5 Alfred Domkowski 1989 m

11376 As 6 6 Jacek Malina 1984 m 189
4 Kicia 3 3 Jacek Plackowski 1982 m 181

RéOznice miedzy ztaczeniem lewym, wewnetrznym i
prawym

LEFT JOIN bierze wszystkie dane z pierwszej (lewej) tabeli, jesli nie udato sie do nich
dopasowac zadnego rekordu z drugiej tabeli, wstawia wartosci NULL.

INNER JOIN = JOIN bierze tylko takie pary lewej i prawej kolumny, ktére udato sie
dopasowac

RIGHT JOIN - w niektérych systemach bazowych w ogdle nie wystepuje, dziata jak LEFT
JOIN tylko odwrotnie ztgcza tabele (do prawej dopasowuje lewg, zamiast do lewej prawg).
Ten sam efekt uzyskuje sie zmieniajac kolejnosc ztgczania kolumn w zapytaniu

Ztaczenie z podzapytaniem

SELECT * FROM ludzie

LEFT JOIN (SELECT ludzie_id, COUNT(*) AS ile FROM zwierzeta GROUP BY ludzie_id) as
zwierzeta_statystyki

ON ludzie.id = zwierzeta_statystyki.ludzie_id;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost ludzie_id ile
1 Jan Kowalski 1980 m 175
2 Janina Malinowska 1970 k 165
3 Jacek Plackowski 1982 m 181 3 2
4 Zenobia Kociubowsk 1960 k 160
5 Alfred Domkowski 1989 m 176 5 1
6 Jacek Malina 1984 m 189 6 1
7 Alfred Tomba 1980 m 176

W tym przypadku jesli osoba nie ma zwierzecia, baza zwraca NULL. Jesli chcielibysmy w tym
przypadku otrzymac 0, mozemy zastosowac funkcje COALESCE(), ktora zwraca pierwszy
parametr inny niz NULL.

SELECT ludzie.*, COALESCE(zwierzeta_statystyki.ile, 0) AS ile FROM ludzie

LEFT JOIN (SELECT ludzie_id, COUNT(*) AS ile FROM zwierzeta GROUP BY ludzie_id) as

zwierzeta_statystyki

ON ludzie.id = zwierzeta_statystyki.ludzie_id;

id imie nazwisko rok_urodzenia plec wzrost ile



1 Jan Kowalski 1980 m 175
2 Janina Malinowska 1970 k 165
3 Jacek Plackowski 1982 m 181
4 Zenobia Kociubowsk 1960 k 160
5 Alfred Domkowski 1989 m 176
6 Jacek Malina 1984 m 189

7 Alfred Tomba 1980 m 176



