Grafika komputerowa

dr Marek Robak

Katedra Internetu i Komunikacji Cyfrowej
Instytut Edukacji Medialnej i Dziennikarstwa
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

GRAFIKA INTERNETOWA



Grafika komputerowa

» Zapis cyfrowy
- bity (0/1),
- 8 bitow to bajt (0-255)
* Co zapisujemy?
— punkty / ksztatty / obiekty
* Objetosc
- Wiecej punktow / kolorow / elementow => wiecej danych
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Typy grafiki

* Bitmapowa / rastrowa
* Wektorowa
* Tréjwymiarowa (3D)
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Grafika bitmapowa

* Dane przechowywane piksel
po pikselu

* |dealna do zdjec i grafik

» Skalowanie ograniczone

* Problem przy duzych
rozmiarach i duzej liczbie
kolorow
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Grafika wektorowa
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Rodzaje Nnosnikow

Swiecace
monitor, TV, smartfon, tablet, telebim, projektor

Odbijajace

papier, e-papier
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Kolor
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Widmo swiatta widzialnego
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Model addytywny (RGB) i substraktywny (CMYK)

CMY
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Mieszanie farb
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Tusze CMYK




Raster

.' ]

L I L A Y

’ \;.nﬁbr AL 1:,.}-,‘.-
#, ‘ -

i TAY ‘l:‘,f\:} 1~

LY N B

Ry

o

GRAFIKA INTERNETOWA



Konstrukcja monitora RGB




Cyfrowy zapis grafiki bitmapowe]

Pamie¢ komputera sktada sie z bitow (0 / 1) — ang. bit
8 bitéw sktada sie na bajt (ang. byte)
W jednym bajcie mozna zapisacC 256 roznych stanow — 28

Gdy jeden bajt to za mato, mozna uzy¢ ich wieceyj:
- p6t bajta (4 bity) — 16 kombinac;ji

- 1 bajt (8 bitow) — 256 kombinacji

- 2 bajty (16 bitow) — 65,5 tys. kombinacji

- 3 bajty (24 bity) — 16,7 min kombinacji
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le kolorow
notrzebujemy odroznic?

Dwa? Kilkanascie? Milion?
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le kolorow
notrzebujemy odroznic?

2 (1 bit) 16 (4 bity) 16,7 min (24 bity)
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le kolorow potrzebujemy odroznic?




Problemy do rozwigzania

* Bitmapa czy wektor?

Przezroczystos¢

Optymalizacja objetosci obrazu

Subiektywne roznice w percepcji koloru
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Bitmapa czy wektor?
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Bitmapa czy wektor?




Przezroczystosc

B
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Optymalizacja: mniejszy rozmiar
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Optymalizacja: mnie] kolorow

Full Color 24 bits

16 colors (4 bits)
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Optymalizacja: silniejsza kompresja

64,7 kB (90% JPEG) crarikaINTERNETOowa 13,4 KB (15% JPEG)



Podziat formatow plikow

Ze wzgledu na uzycie Ze wzgledu na kompresje
* Format wtasny (natywny) * Bez kompresji
* Format standardowy « Z kompresjg bezstratng

» Z kompresjg stratng
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—ormaty bitmapowe

JPEG - do zdjec¢, nie obstuguje przezroczystosci, petny kolor 24 bit

PNG — do grafik i schematéw, obstuguje stopniowang
przezroczystosc, kolor indeksowany lub 24 bit

GIF — do grafik i schematdw, obstuguje prostg przezroczystosc,
kolor tylko indeksowany (maks. 256 koloréw)

GRAFIKA INTERNETOWA



—ormaty wektorowe

SVG - wystandaryzowany, powszechnie uzywany w WWW, tatwy
do wykorzystania, obstugiwany przez przegladarki

EPS - oparty na PostScript format popularny w srodowisku DTP
Oraz formaty wtasne, np.:

Al — format Adobe lllustrator,

CDR - format Corel Draw, ...
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Grafika internetowa
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Grafika internetowa

» Kolory
- tylko RGB / RGBA

* Formaty bitmapowe
- GIF (grafiki do 256 koloréw i animacje)
- JPEG (Swietna kompresja zdjeé)
- PNG (nastepca GIF-a, uniwersalny, przezroczystos¢)
- WebP

* Formaty wektorowe
- SVG (nowy format oparty na XML) https://caniuse.com/#search=webp
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https://caniuse.com/#search=webp

Problemy grafiki internetowe]

* Objetosc
- wptywa na predkosc tadowania strony
— nie wystarczy zapisac pliku w pierwszej lepszej wersji
- testy lokalne nie pokazujg problemow w internecie
* Pliki zrodtowe
- czy dysponuje zrodtowg wersjg pliku (duza rozdzielczosé / wektor)
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Dziekuje za uwage

m.robak@uksw.edu.pl
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